Instrukcja montazu Systemu TTE® -
kostki brukowe

Innowacyjny element TTE® rozprowadza nacisk sit dziatajacych na powierzchnie, w ten sposdb znacznie obnizajac
wymagania dla no$nosci podbudowy znajdujacej sie pod spodem. Dzieki temu zostaje zachowana przepuszczalnosé
nizszej warstwy gleby, a grubos¢ jezdni moze zostaé zredukowana. Przyjazny dla srodowiska koncept budowlany TTE®
zostat przetestowany i opiera sie zasadniczo na wytycznych FGSVY, FLL? oraz DWA?.

Nieuszczelniona nawierzchnia TTE® wyrdznia sie wytrzymatoscia, przepuszczalnoscia, a takze wysokim odsetkiem

taczen otwartych i zintegrowanych zagtebiern gromadzacych. Woda deszczowa jest tymczasowo gromadzona podbudowy
wiasciwej z Wodoprzepuszczalnej warstwy mieszanki zwiru, ktdra stnowi nie jako funkcje rowu odwadniajgcego i jest
odsaczana stopniowo. Nawierzchnia TTE® tworzy wysokosprawne i zblizone do naturalnego rozwigzanie

dla zdecentralizowanej gospodarki wody deszczowej.

Jesli w projekcie realizowanej nawierzchni nie przyjeto innej/ specjalnej konstrukgeji zabudowy (z uwzglednieniem
wiasciwych przepiséw i norm), nalezy przestrzega¢ wymagan oraz specyfikacji dla metody budowlanej TTE® w celu
zapewnienia prawidtowego dziatania. Nalezy réwniez zapoznad sie z planem zagospodarowania przestrzennego.

TTE® Green (Zielony) TTE® Paving (Kostka Brukowa) TTE® Mineral (Mineralny) :ITE@’ §upporting Struc-ture (Konstrukcja Wsporcza)
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Zalecana konstrukcja nawierzchni z Systemu TTE®

w zaleznosci od obcigzenia.

TTE® 1

Chodnik / nawierzchnia z TTE dla ruchu samochodéw osobowych o dopuszczalnej masie catkowitej 3,5 t

System TTE® z nawierzchnig
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Grunt rodz:my kf = 1x10¢ m/s
TTE® 2
Chodnik / nawierzchnia z TTE dla ruchu samochoddw ciezarowych o dopuszczalnej masie catkowitej 40 t-

maks. RStO 01 klasy budowlanej lll / IV lub RStO 12 klasy obciazenia 1,8
Bez spadku Spadek ~— = " System TTE® z nawierzchnig
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(kruszywo tamane 2/5mm)

15-20 cm Podbudowa wiasciwa
z Wodoprzepuszczalnej warstwy
mieszanki zwiru (0/32 lub 0/45 mm)
Mieszanka zwirowa (2/32 - 2/45 mm)
(warstwa rowu drenazowego)
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TTE® 3
Chodnik / nawierzchnia z TTE dla ruchu samochodéw ciezarowych o dopuszczalnej masie catkowitej 40 t -
maks. RStO 01 klasy budowlanej Ill / IV lub RStO 12 kla sy obciazenia 1,8

Bez spadku _ Spadek ~—~_ =

System TTE® z nawierzchnig
Iy 6 cm TTE® (kostka brukowa)
Podtoze drobne
3-5 cm Podsypka z kruszywa drobnego
- (kruszywo 1/3 - 5/8 mm)
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. 25-30 cm Podbudowa wiasciwa
' ! z\Wodoprzepuszczalnej warstwy
mieszanki zwiru (0/3 lub 0/45 mm)
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Mieszanka zwirowa (2/32 - 2/45 mm)
....................................... ¥ <-4 Mieszanke suicue (2132 2

Grunt rodzimy k;=1x10 ¢ m/s

*)MPa = MN/m? "Niemieckie Stowarzyszenie ds. Drég i Transportu 2Niemieckie Towarzystwo ds. Rozwoju i Projektowania Krajobrazu #Niemieckie Stowarzyszenie ds. Wody, Sciekéw i Odpadéw
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Pakowanie

B Czas dostawy: zwykle 3-7 dni roboczych

Krata TTE® TTE® Kostka Brukowa
Rozmiar palety Dt. x Szer. x Wys 123 x 85 x 200 cm Dt. x Szer. x Wys 92 x 92 x 80 cm
Waga palety ok. 800 kg ok. 903 kg
Jednostka opakowania/ paleta 90 szt. (228,80 m?) 1440 szt (214,4 m? powierzchni TTE®)

Podtoze drobne (siatka oddzielajaca / wspomaganie instalacji) zalecana 24 g/m?, szerokos¢ rolki 3,20 m

Uwagi dotyczace zageszczenia oraz infiltracji

B Nalezy unikaé¢ nadmiernego zageszczenia (w przeciwnym razie, nalezy zapewnic inng
warstwy wierzchniej i podbudowy opcje odwodnienia)

B Zabrania sie stosowania substancji wigzacych B Przepuszczalno$é wody dla warstwy wierzchniej
poprawiajacych jako$é podtoza i podbudowy k;=25x10°m/sdo 5x 10¢m/s

B Roznica wysokosci od powierzchni do najwyzszego
poziomu wod gruntowych = 1 m

B Brak zanieczyszczenia czy kontaktu z substancjami
zanieczyszczajacymi wode na obszarze infiltracji

B Na gruncie rodzimym oraz humusu uzywa¢ wytacznie g Instalacja na obszarach ochronnych zbiornikéw wod
lekkich pojazdéw ciezarowych o niskiej nosnosci $rédladowych oraz na obszarach o wysokim

B Przepuszczalnos$é gruntu rodzimegokf = 1 x 10¢ m/s poziomie zanieczyszczenia po uzgodnieniu
z wtasciwymi organami

B Aby unikna¢ naruszenia struktury gleby,
nalezy uwzglednié warunki pogodowe
oraz wilgotnos¢ gleby

Warstwa Zalecany sprzet do zageszczania

Podbudowa + bazowa

warstwa wegetacyjna Statyczne za pomoca lekkiego walca

Podbudowa wtasciwa z wodoprzepuszczalnej Dynamiczne np. za pomoca lekkiej
warstwy mieszanki zwirowej (0/32 mm) lub $redniej zageszczarki ptytowe;j

Aby unikna¢ wptywu na infiltracje konstrukgcji, nie mozna nadmiernie przekracza¢ wymogéw dla zageszczenia
oraz nos$nosci. Gleby spoiste: Wartos¢ E., < 45 MPa*

Szacowanie wstepne Zaswiadczenie
Ocena nosnosci DIN 18035-4 traffic test Test ruchu ulicznego DIN 18035-4
Test w terenie Test laboratoryjny
Test TP Gestein-StB (Regulamin przeprowadzania niemieckich testéw

przepuszczalnosci  technicznych dla kruszyw w budowie drég) czes¢ 8.3.2 test szybki DIN 18130-1 lub TP Gestein-StB

FLL Zalecenia dla sadzenia drzew - cze$¢ 2
(przy uzyciu stalowego walca o wadze $redniej)

Podbudowa

B W razie koniecznosdi, usuna¢ humus, w tym obsiane nawierzchnie zgodnie z profilem grubosci warstwy i wysokosci potaczen

B Przygotowac podbudowe zgodnie z wymogami budowlanymi TTE® oraz ZTV E-StB (Dodatkowe Umowne
Techniczne Wymagania i Wytyczne dla Prac Ziemnych przy Budowie Drogi), warto$¢ Ev2 = = 10 MPa*

TTE® Green 1 TTE® Green 2 TTE® Green 3
Usuniecie ok. 10 em 30 cm (gleby F1) do 40 cm (gleby F1) do
warstwy ’ 35 cm (gleby Fa/Fs) 45 cm (gleby F2/Fs)
* MPa = MN/m 2
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Obrobka krawedzi

Obrébka krawedzi jest wymagana:

B zwykle na poczatku/koncu procesu uktadania,
réwnolegle do kierunku instalacji
(patrz techniki tgczenia)

B przy punktach przejscia do powierzchnifaczacych
oraz obszarach, po ktérych bedg jezdzity pojazdy
B na obszarach, ktére zostang poddane

naprezeniom na skutek dziatania sit $cinajgcych
i sit ciggu (np. ostre zakrety,

Unikac ciecia ptyt
Wymiary powierzchni = wymiary siatki
40,15 cm x X rzedy+ 2 x fugi

(kazde = 2 cm). Okreéli¢ odstepy poprzez
roztozenie rzedéw prébnych.

zDIN 18318

Obrzeze lub kraweznik
betonowy zgodnie

z DINEN 1340 oraz

DIN 483, ilnstalacja zgodnie,

Potaczenie kompensacyjne  Fuga wypetniona
(piasek 0/2) = 2cm (dtugos¢ piaskiem 0/2 mm na
powierzchni x 0,00025) powierzchni 1 cm/20 m

Zab taczacy

Potaczenia kompensacyjne

Potaczenia kompensacyjne pomiedzy krawedziami a TTE®
(np. wybrukowany chodnik, podjazd, droga) kazde 0,00025 x
dtugosé powierzchni (minimalne potaczenie 2 cm), potac
kompensacyjne na powierzchni TTE® (np. droga

zaczynajaca sie od 100 m dtugosci) 1 cm/20 m

Podbudowa witasciwa

B Kruszywa odporne na obcigzenia oraz mréz 0/32 do 0/45 mm zgodnie z TL Gestein-StB (Niemiecki Regulamin
Przeprowadzania Testow Technicznych na Kruszywach w Budowie Drég) oraz TL SoB-StB (Niemiecki Regulamin
Przeprowadzania Testow Technicznych dla Warstw Budowlanych bez Substancji Wigzacych), zawartos¢ czastek
drobnych < 0,063 mm < 3 M.-% (UF3)

B Zastosowanie materiatow budowlanych z porami 2/32 do 2/45 mm jest dozwolone dla warstwy odwadniajace;
o zwiekszonej zdolnosci retencji wody (powierzchnie bez spadkow)

B Zainstalowac zwirowa warstwe podbudowy zgodnie zmetodg budowlang TTE® oraz TL SoB-StB i zagesci¢ w sposdb dynamiczny

Gleby F,/F; Gleby F, Nos$nos¢ E,,  Stosunek E,,/E.
TTE® 2 Zwirowa warstwa podbudowy 15 cm  Zwirowa warstwa podbudowy 20cm = 20 MPa* <20
TTE® 3 Zwirowa warstwa podbudowy 25 cm  Zwirowa warstwa podbudowy 30cm > 30 MPa* <20

Podsypka

B Kruszywa odporne na obcigzenia i mréz 0/32 do 0/45 mm zgodnie z TL Gestein-StB (Niemiecki Regulamin
Przeprowadzania Testéw Technicznych na Kruszywach w Budowie Drég) oraz MVV (stabilnos$c filtracyjna
dla warstwy bazowej)

System TTE®

Utozy¢ geowtdknine z zaktadka ok 20 cm na podbudowie wiasciwej z wyréwnana warstwa podsypki

Umiesci¢ podktadki dystansowe (np. listwy) dla potaczen kompensacyjnych na krawedziach / instalacjach
Wypetnic kraty kostkami betonowymi TTE® i zabudowaé plyty zgodnie z projektem
Wypehic fugi ptukanym piaskiem o frakcji 0/2 mm

oA wN s

Zagesci¢ utozong powierzchnie za pomoca zageszczarki ptytowej o $redniej wadze z fartuchem =>
ustawienia ok. 2 cm

Tempo instalacji: ok. 5-7 m?/osoba/godzina

*MPa =MN/m?  “Wytyczne w sprawie Przepuszczalnych Powierzchni z Ruchem Drogowym

www.libet.pl
+48 801 542 381



Uwagi na temat uktadania

i regularnie przesuwac do miejsca instalacji
B Zaleca sie mieszanie podczas ukfadania krat TTE® i kostek brukowych

B Nie szlifowaé powierzchni TTE® B Uktadaé poprzecznie do kierunku jazdy
B Zebrac¢razem kraty TTE® na paletach oraz kostki brukowe TTE® do wypetniania w parach

z kilku palet

Montaz/ uktadanie kostek brukowych do kraty TTE®

taczenie blokéw kompensacyjnych
Obrébka krawedzi
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Wykorczenie obrzezami / kraweznikami Wykonczenie obrzezami / kraweznikami
B Obcigzenie powierzchni szerokiej M Obcigzenie liniowe [ ]
(np. powierzchnie do organizacji (np. drogi dojazdowe)
imprez) . B Uktadac poprzecznie [ |
B Uktadanie przekatne w rzedach . .
) do kierunku jazdy -
naprzemiennych
[ ] Wymagane Zaoquglone | Uk%adanie Wielu rZ@dO'WjednoczeS'nie, ]
krawedzie Jeél| to moiﬁwe
B Obrzegowanie np. z kraweznika [

zwykle wymagane wylgcznie
réwnolegle do kierunku instalacji
(poczatek/koniec uktadania)

Zmiana kierunku = RIRIBES” Ostre tuki

B Obroét potaczenia
o 90°

B Krawedzie po
jednej stronie
w przypadku
duzych obciagzen

B W razie koniecznosci
montowac dociete

plyty np. potdwki ptyt

B Unikaé ciecia na
powierzchni, jesli
to mozliwe (utrata
potaczenia)

B Zwykle ciecie na powierzchni
krawedzi nie jest wymagane

Ciecia oraz taczenie

blokade wewnetrzng

Wykorczenie obrzezami / kraweznikami
Obcigzenie lekkie (np. powierzchnie
parkingdw)

Ukfadac poprzecznie do kierunku jazdy

Bez ciecia krawedzi ptyt

Uktadanie wielu rzedéw jednoczesnie,
jesli to mozliwe

Obrzegowanie np. z kraweznika
zwykle wymagane wyfgcznie
rownolegle do kierunku instalacji
(poczatek/koniec uktadania)

tagodne tuki

B Utworzy¢ niewielka
zmiane kierunku
poprzez wykonanie
przesuniecia/ zaktadki
co ok. 2 zagtebienia)

B Wystajace krawedzie
krat wykonac jako
powierzchnia
biologicznie czynna
np. pokryta trawa

B Kraty wypetnione kostkami przycinaé za pomoca
szlifierki katowej z tarczg tnaca do betonu.
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B Krawedzie ptyt bez wypetnienia kostka cigc
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za pomoca pity stotowej lub recznej z tarcza =
do drewna z ostrzem "widiowym" Obrabianie elementéw Uktadac¢ rzedy taczace
B Obrobi¢ krawedzie przecietych ptyt zaokraglonych za pomoca wzdtuznie, jesli szerokosé
matych kostek brukowych lub jest < 2 zagtebienia w punkcie
gotowych systeméw betonowych.  integragji
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