Instrukcja montazu Systemu TTE®
powierzchnie biologicznie czynne (TTE® GREEN)

Innowacyjny element TTE® rozprowadza nacisk sit dziatajgcych na powierzchnie, w ten sposéb znacznie obnizajac
wymagania dla no$nosci podbudowy znajdujacej sie pod spodem. Dzieki temu zostaje zachowana przepuszczalnosé
nizszej warstwy gleby, a grubos¢ jezdni moze zostac zredukowana. Przyjazny dla srodowiska koncept budowlany TTE®
zostat przetestowany i opiera sie zasadniczo na wytycznych FGSV", FLL? oraz DWA?.

System TTE® Green bezposrednio absorbuje sity $cinajace i $ciskajace, a takze zabezpiecza delikatny torf.
Zywotnosé i wytrzymato$é trawy zostaty znacznie ulepszone, gtéwnie dzieki strukturze substratu, w ktérym moze
rosnaé roslinnosé, poniewaz jego zdolnos¢ do zatrzymania wody oraz zapewnienia sktadnikéw odzywczych jest
duzo lepsza. Co wiecej, w ten sposdb zagwarantowana jest gospodarka wody deszczowej, ktéra jest jak najbardziej
zblizona do naturalnej i zdecentralizowana, z ochrong wody gruntowe;.

Jesli w projekcie realizowanej nawierzchni nie przyjeto innej/ specjalnej konstrukcji zabudowy (z uwzglednieniem
wiasciwych przepiséw i norm), nalezy przestrzega¢ wymagan oraz specyfikacji dla metody budowlanej TTE® w celu
zapewnienia prawidtowego dziatania. Nalezy réwniez zapoznac sie z planem zagospodarowywania terenu.

TTE® Green (Zielony) TTE® Paving (Kostka Brukowa) TTE® Mineral (Mineralny) TTE® stabilizacja/ wzm-oc.nienie konstrukcji podbudowy
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Zalecana konstrukcja nawierzchni z Systemu TTE®

w zaleznosci od obcigzenia

TTE® Green 1

Chodnik / nawierzchnia z TTE dla ruchu samochodow osobowych o dopuszczalnej masie catkowitej 3,5 t

Krata TTE® o gr. 6 cm
6 cm z substratem wypetniajgcym

Wartos¢
E,,[MPa*]

Podtoze drobne
5 cm Podsypka

v>10

Grunt rodzimy k = 1x10 ¢ m/s

TTE® Green 2
Chodnik / nawierzchnia z TTE dla ruchu samochoddéw osobowych oraz sporadycznego ruchu pojazdéw ciezarowych -
maks. RStO 01 klasy budowlanej V/VI lub RStO 12 klasy obcigzenia 0,3
Wartos¢ =
E,,[MPa*]

=20
v<60 °

Krata TTE® o gr. 6 cm
6 cm z substratem wypetniajagcym

Podsypka (kruszywo tamane 2/5mm)
3-5 cm Substrat $ciotki
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. ;2 20-25 cm Warstwa bazowa wegetacyjna
» = (Mieszanka kruszywo-humus)

7210 \/\/\ﬂ\/\/\/\/\/vv\/\/\/\/\/{/\/\g £ Zamykanie wewnetrzne

Grunt rodzimy k, > 1x10 ¢ m/s
TTE® Green 3

Chodnik / nawierzchnia z TTE dla ruchu samochodéw ciezarowych o dopuszczalnej masie catkowitej 40 t -
maks. RStO 01 klasy budowlanej Il / IV lub RStO 12 klasy obcigzenia 1,8
Wartosc = Krata TTE o gr. 6 cm z substratem wypefniajgcym

E..[MPa*] A £ A Y | 6 cm oraz kostka betonowa
=30 M = Podsypka (kiuszywo famane 2/5mm)
v<60 : : ._ : < cidiki

= 3-5 cm Substrat $ciofki
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20 cm Warstwa bazowa wegetacyjna
(Mieszanka kruszywo-humus)

Zamykanie wewnetrzne

Podbudowa wtasciwa
10-15 cm z Wodoprzepuszczalnej warstwy
mieszanki Zwirowej (0/32 mm)

Grunt rodzimy k, = 1x10 m/s

7 MPa = MN/m? "Niemieckie Stowarzyszenie ds. Drog i Transportu ?Niemieckie Towarzystwo ds. Rozwoju i Projektowania Krajobrazu
INiemieckie Stowarzyszenie ds. Wody, Sciekdw i Odpadéw
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Pakowanie

B Czas dostawy: zwykle 3-7 dni roboczych

Krata TTE® TTE® Kostka Brukowa
Rozmiar palety Dt. x Szer. x Wys 123 x 85 x 200 cm Dt. x Szer. x Wys 92 x 92 x 8 cm
Waga palety ok. 800 kg ok. 903 kg
Jednostka opakowania/ paleta 90 szt. (228,80 m?) 1440 szt (214,4 m? powierzchni TTE®)

Podtoze drobne (siatka oddzielajgca / wspomaganie instalacji) 24 g/m?, szeroko$¢ rolki 3,20 m

Uwagi dotyczace zageszczenia oraz infiltracji

B Nalezy unika¢ nadmiernego zageszczenia (w przeciwnym razie, nalezy zapewnic inng
warstwy wierzchniej i podbudowy opcje odwodnienia)

B Zabrania sie stosowania substancji wigzacych B Przepuszczalno$é wody dla warstwy wierzchniej
poprawiajgcych jako$é podtoza i podbudowy k;=5x10°m/sdo 5x10%¢m/s

B Roéznica wysokosci od powierzchni najwyzszego
poziomu wod gruntowych = 1 m

B Brak zanieczyszczenia czy kontaktu z substancjami

zanieczyszczajgcymi wode na obszarze infiltragji

Instalacja na obszarach ochronnych zbiornikéw wéd

$rodlagdowych oraz na obszarach o wysokim

B Aby uniknagé naruszenia struktury gleby,
nalezy uwzglednic¢ warunki pogodowe
oraz wilgotno$¢ gleby

B Na gruncie rodzimym oraz humusu uzywac wytgcznie g
lekkich pojazdéw ciezarowych o niskiej nosnosci

B Przepuszczalnos$é gruntu rodzimegokf = 1 x 104 m/s poziomie zahieczyszczgnia po uzgodnieniu
z wtasciwymi organami
Warstwa Zalecany sprzet do zageszczania

Podbudowa + bazowa

warstwa wegetacyjna Statyczne za pomoca lekkiego walca

Podbudowa wtasciwa z wodoprzepuszczalnej Dynamiczne np. za pomoca lekkiej
warstwy mieszanki zwirowej (0/32 mm) lub $redniej zageszczarki ptytowe;j

Aby unikna¢ wptywu na infiltracje konstrukgcji, nie mozna nadmiernie przekracza¢ wymogéw dla zageszczenia
oraz nos$nosci. Gleby spoiste: Wartos¢ E,, < 45 MPa*

Szacowanie wstepne Ocena nos$nosci
Ocena no$nosci Test ruchu ulicznego DIN 18035-4 Test nacisku ptyty obcigzajgcej zgodnie z DIN 18134
Test w terenie Test laboratoryjny
Test TP Gestein-StB (Regulamin przeprowadzania niemieckich testéw

przepuszczalnosci  technicznych dla kruszyw w budowie drég) czesé 8.3.2 test szybki DIN 18130-1 lub TP Gestein-5tB

FLL Zalecenia dla sadzenia drzew - cze$¢ 2
(przy uzyciu stalowego walca o wadze $redniej)

Podbudowa

B W razie koniecznosci, usung¢ warstwe humusu, w tym obsiane nawierzchnie i grunt zgodnie z profilem
grubosci warstwy i wysokosci potgczen
B Przygotowad substrat zgodnie z wymaganiami Systemu TTE® oraz ZTV E-StB

TTE® Green 1 TTE® Green 2 TTE® Green 3
Usuniecie 1 11 30 cm (gleby Fi) do 40 cm (gleby F1) do
warstwy ‘ 35 cm (gleby Fa/F3) 45 cm (gleby F2/Fs)
% MPa = MN/m ?
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Obrobka krawedzi

Obrzeze lub kraweznik betonowy

zgodhnie z DIN EN 1340 : Obrébka krawedzi jest wymagana:
oraz DIN 483, instalacja Fuga wypetniona

zgodnie z DIN 18318 substrat wypetniajacy) = 2 cm
SN A T

B zwykle na poczatku/koncu procesu uktadania,
réwnolegle do kierunku instalac;ji
(patrz techniki wigzania)

B przy punktach przejscia do powierzchnifaczacych
oraz obszarach, po ktérych beda jezdzity pojazdy

B na obszarach, ktére zostang poddane naprezeniom
na skutek dziatania sit $cinajgcych i sit ciggu (np. ostre zakrety,
ruch pojazddw ciezkich)

Unika¢ ciecia ptyt

Wymiary powierzchni = wymiary siatki 40,15 cm x
X rzedy + 2 x zab taczacy (kazdy 1,5 cm) + 2 x fuga
(kazde = 2 cm), okresli¢ odstepy poprzez
roztozenie rzedéw prébnych.

Warstwa bazowa wegetacyjna

B Dostarczyc¢ substrat zwirowo-torfowy 0/16 do 0/45 mm zgodnie z Dyrektywa FLL* jako mieszanke substratu gotowg
do zabudowy lub mieszanke jednorodnie zmieszang na miejscu lub jako poprawe jakosci gleby

B Zamknac¢ wewnetrznie warstwg gruntu rodzimego lub bazowg

B Zageszczad statycznie bazowa warstwe wegetacyjng w warunkach gruntu wilgotnego zgodnie
z wymaganiami Metody Budowy TTE® oraz Wytycznych TTE®

Gleby F; Gleby F./F; Nosnos¢ E,, Stosunek E,»/E,
TTE® 2 Wegetacyjna warstwa Wegetacyjna warstwa > 20 MPa* <20

bazowa 20 cm bazowa 25 cm
TTE® 3 20 cm bazowa warstwa wegetacyjna 20 cm bazowa warstwa wegetacyjna = 30 MPa* <20

na 10 cm bazowej warstwie zwirowej na 15 cm bazowe] warstwie zwirowej > 20 MPa*

Zalecana mieszanka

70 % zwiru z kruszywem 2/32 do 2/45 mm

lub bazowa warstwa zwirowa 0/32 do 0/45 mm
15 % humus grupa 2 lub 4

15 % gotowy kompost o potwierdzonej jakosci

Spil$nianie zwiru do istniejgcego humusu

OSTRZEZENIE: Uzywac wylacznie $wiezego humusu (nie gruntu rodzimego) w warstwie kruszywa.

Substrat

B Dostarczyc¢ substrat 0/4 do 0/8 mm zgodnie z Dyrektywg FLLY jako mieszanke substratu gotowg
do montazu/ zabudowy lub mieszanke jednorodnie zmieszang na miejscu

B Usunac substrat podsypki w warunkach wilgotnego gruntu do poziomu o grubosci warstwy 3-5 cm

Zalecana mieszanka OSTRZEZENIE:

70 % ttuczen kamienny 2/4 do 2/8, 4/8 lub 5/8 mm Nie stosowa¢ materiatu o czystym skiadzie

15 % przesiany humus BG 2 lub BG 4 0-20 mm mineralnym (ktéry wplywa znaczaco na dostarczenie
15 % przesiany gotowy kompost, o potwierdzonej wody i sktadnikéw odzywczych)

jakosci 0-20 mm

*)MPa = MN/m? 9 FLL dyrektywa w sprawie planowania, wykonania i utrzymania powierzchni brukowych z mozliwoscig obsadzenia roslinnoscia
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System TTE®

1. Ulozy¢ geowtdknine z zaktadka ok. 20 cm na podbudowie 6. Zagescic¢ utozong powierzchnie za pomoca zageszczarki

wihasciwej z wyréwnang podsypka plytowej o sredniej wadze z fartuchem => ustawienia
2. Umiesci¢ podktadki dystansowe (np. listwy) dla potgczen ok.2 S .
kompensacyjnych na krawedziach / instalacjach Uwagi dOtyCZQCG uktadania
3. Utozyc¢ kraty TTE® w wyréwnaniu doczotowym. B Uktadaé poprzecznie do kierunku ruchu.

Przestrzegac¢ wymaganych typdw potaczen
i umieszczac plyty razem bez wpustéw (TTE® Green 3:
50% kostek brukowych w szachownice)

4. Wypetni¢ kraty kostkami betonowymi i zabudowa¢é
plyty z godnie z projektem (np. oznakowanie, $ciezki)

B Przesunaé w gore do elementéw TTE
umieszczonych na paletach w miare postepu
procesu uktadania.

Uktadaé mieszanke elementéw TTE z réznych palet.

5. Zamies¢ substrat wypetniajacy w zagtebieniach B W przypadku oznakowan oraz przejsc,
i fugach kompensacyjnych ok. 1,5 - 2 cm w miare mozliwosci, uktada¢ kostke brukowa
ponizej gérnej krawedzi geowtdkniny TTE przed wypetnieniem i fugowaniem.

Tempo instalacji: ok. 15-20 m?/osoba/godzina: (format 80x40 cm, ok. 8,7 kg/szt.)
Utworzy¢ potaczenia kompensacyjne = 2 cm od substratu wypetniajacego pomiedzy krawedzia a TTE®

Utozenie elementéw TTE® na podtozu drobnym Wprowadzenie kostki brukowej TTE np. w miejscach przejsé
jako oznakowanie
i Naczef poy, ) . | )
Typ %qczenla AT, kaczenie rozporowe taczenie blokéw kompensacyjnych
taczenie w jodetke / ?‘r;, wykonanie obrzegowania lub wykonczenie wykonanie obrzegowania lub wykonczenie
£ i . obrzezami / kraweznikami obrzezami / kraweznikami
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Wykoniczenie obrzezami / kraweznikami Wykonczenie obrzezami / kraweznikami Wykorczenie obrzezami / kraweznikami

B Obciagzenie powierzchni szerokiej M Obcigzenie liniowe B Obciazenie lekkie (np. powierzchnie

(np. powierzchnie do organizacji (np. drogi dojazdowe) parkingow)

imprez) B Uktadac poprzecznie B Ukladad poprzecznie do kierunku jazdy
- Uk’radamfe przel;qtne w rzedach do kierunku jazdly B Bez ciecia krawedzi ptyt

naprzemiennyc -~ Lo (o o o .

= _Ulf’lr_a;janle .le'nelu rzeddw jednoczesnie, B Uktadanie wielu rzedéw jednoczesnie,

[ | Wymagaﬁe zaokraglone jeslito mozliwe jesli to mozliwe

krawedzie B Wykonanie obrzegowania

B Wykonanie obrzegowania

np. kraweznikami np. kraweznikami

-t Prayc;,
\xa in,
of S0,

Ostre tuki

Zmiana kierunku

| tagodne fuki

B Unikad ciecia na g B Obrét pofaczenia I B Wykonanie
powierzchni, jesli H 0 90° =2 i przesuniecia/
to mozliwe (utrata - B Krawedzie po T zaktadki conajmniej
pofaczenia) 2 jednej stronie 5 co 2 zagtebienia

B Zwykle ciecie na powierzchni 5 w przypadku

=
duzych obcigzen S—
< W W razie koniecznosci
) montowac dociete

plyty np. potowki ptyt

krawedzi nie jest wymagane
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Ciecia oraz taczenie U] Utozye koricowe rzedy
wzdtuznie, jesli szerokosc¢
B Przycigc krawedzie ptyt w stanie niewypetnionym plyty jest < 2 zagtebienia
. . ., w punkcie potgczenia
B Krawedzie ptyt bez wypetnienia kostka cigc

za pomocg pity stotowej lub recznej z tarcza |
do drewna z ostrzem "widiowym") |

B Obrobic¢ krawedzie przecietych ptyt

Substrat wypetniajacy

B Dostarczy¢ wypetnienie 0/2 do 0/5 mm zgodnie z Dyrektywa FLL* jako mieszanke substratu gotowa do montazu
lub mieszanke jednorodnie zmieszang na miejscu
B Umiescié¢/ wysypac substrat wypetniajacy w zagtebieniach i fugach ok. 1,5 - 2 cm ponizej gérnej
krawedzi ptyty
Zalecana mieszanka

Wymagany materiat wypetniajacy [m3]

50 % przesiany humus grupa 2 lub 4 0-20 mm - : e 2] x 0,04 WSS
30 % 0/2 mm przeptukany piasek il LS T S 4
20 % gotowy kompost o potwierdzonej jakosci 0-20 mm <

Aby chroni¢ roslinnos¢, substrat musi zatrzymywac sie ok. 1,5 - 2 cm ponizej gérnej krawedzi ptyty

Wprowadzenie wypetnienia za pomocg rozscietacza drogowego Utworzy¢ warstwe wypetnienia za pomocg zamiatarki

Sadzenie

B Mieszanka nasion zgodnie z DIN 18917 oraz regulowane mieszanki nasion (RSM)

B Wymieszac nasiona z niewielkimi ilosciami substratu wypetniajacego i réwno obsiac, ilos¢ nasion 25 g/m?,
RSM 5.1 ,obszar parkowania” lub RSM 2.2 ,Trawa uzytkowa do lokalizacji suchych” odmiana 2

Gesta i bujna roslinnos¢ dzieki idealnych warunkom hodowlanym Zielone obszary parkingu nawet po 10 latach codziennego uzytkowania

Pielegnacja po instalacji

B Pielegnacja po instalacji zgodnie z Dyrektywa FLL

B W zaleznosci od pogody, podlewac obszary trawiaste ok. 1-2 razy / tydzien, iloscig wody 15 I/m? na jedno podlewanie

B Nawozi¢ nasiona po ok. 2 tygodniach od puszczenia peddw, ilos¢ ok. g/m?, czyste N
(w miare mozliwosci, powtdrzyc po 1 etapie)

B Kosic¢ trawe, wysoko$é 6-10 cm, wysokosc¢ przyciecia 4 cm

4 Dyrektywa FLL w sprawie planowania, wykonania i utrzymania powierzchni brukowych z mozliwoscig obsadzenia roslinnoscig
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