INSTRUKCJA POSTEPOWANIA Z WYROBEM

PRAWIDtOWY DOBOR | MONTAZ ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH to niezbedny warunek trwatoéci nawierzchni. Wykonanie jej zgodnie ze sztukq brukarskq juz
na etapie ukladania pozwoli unikngé bleddw, ktére pézniej mogq by¢ trudne lub nawet niemozliwe do usunigcia. Korzystanie z ustug doswiadczonych i profesjonalnych bruka-
rzy oszczedzi réwniez dodatkowych kosztéw, czesto wynikajgcych wiasnie z niewlaéciwie przeprowadzonych prac. Wiedza i umiejetnosé ekipy wykonawczej bedq najlepszq
gwarancjq sprawnie i prawidtowo wykonanej usfugi. W Libet od lat prowadzimy specjalistyczne szkolenia dla pracownikéw firm brukarskich, przekazujgc im teoretyczng
i praktyczng wiedze o tym, jak uktadaé nawierzchnie z naszych produktéw. Mogq one pochwalié¢ sie Certyfikatem Autoryzowanej Firmy Brukarskiej Libet.

PRACE NA START

WYMAGANIA UZYTKOWE, ESTETYCZNE
Estetycznq i funkcjonalng nawierzchnig, majqcq spet-
ni¢ wymogi uzytkowe danej inwestycji, wykonuje sie
wedlug przemyslanego projektu. Aranzacja przestrzeni
powinna by¢ spéjna z architekturg budynku, idealnie jq
uzupetnia¢ i podkresla¢ jej charakter. Aby tak sie stafo,
jeszcze przed rozpoczeciem inwestycji, warto okresli¢
jakie sq oczekiwania estetyczne i uzytkowe wobec na-
wierzchni. Tworzqc projekt, powinni$my rozwazyé takie
elementy zagospodarowania terenu, jak np.: szeroko$é
podjazdu, liczbe stanowisk parkingowych, wielkos¢
tarasu oraz charakter jego uzytkowania, iloéé i szero-
ko$¢ éciezek w ogrodzie czy wykorzystanie elementéw
matej architektury. Wszystko to bedzie miato wptyw
na sposéb przygotowania podioza oraz bezposred-
niego uktadania wyrobdw, a sq to parametry od siebie
écisle uzaleznione, decydujgce o korcowym efekcie
wizualnym i trwatosci nawierzchni. Bfednie przygoto-
wane podfoze lub niewtasciwe ukladanie wyrobéw
prefabrykowanych mogq spowodowaé niestabilno$é
powierzchni i zmniejszenie waloréw estetycznych, az
do jej zniszczenia wigcznie. Zastosowanie si¢ do poda-
nych wskazéwek i zalecen uproici poszczegdlne etapy
budowy nawierzchni i przyniesie wieloletniq satysfakcje
z uzytkowania produktéw Libet.

PROJEKTOWANIE NAWIERZCHNI
Przed przystgpieniem do prac dobrze jest wykonaé
plan okreslajgcy podstawowe parametry techniczne:
wymiary powierzchni, ktérqg chcemy pokry¢ wyro-
bami prefabrykowanymi,
przewidywane obcigzenia nawierzchni,
sposéb odwadniania (w tym spadki poprzeczne
i podtuzne),
wzér wyrobu i sposéb jego uktadania.
ZALECA SIE ZLECENIE KOMPLEKSOWEGO WYKO-
NANIA PRAC AUTORYZOWANYM FIRMOM BRU-
KARSKIM.

STAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Kazdorazowo przed przystgpieniem do wykonania na-

wierzchni nalezy sprawdzi¢ stan podioza gruntowego.

Jezeli w projekcie nie ma zagospodarowania dziatki to:
przy robotach matych, gdzie obcigzenie ruchem jest
znikome (dojazd do garazu na posesiji przy dom-
ku jednorodzinnym) wystarczy zleci¢ firmie, ktéra
bedzie wykonywaé takqg prace, aby okredlita stan
gruntu i dobrata konstrukcje jezdni i chodnikéw. Wy-
starczy wykonaé odkrywki gruntu, a do$wiadczony
kierownik robét drogowych powinien okresli¢ jego
stan tak, aby wykonana nawierzchnia spetniata
swojq role przez wiele lat.
przy robotach, gdzie obcigzenie ruchem jest duze,
bezwzglednie nalezy wykonaé badania geotech-
niczne. Stan gruntu okreéla geolog, podczas gdy
projektant dobiera rodzaj konstrukii.

POWYZSZE CZYNNOSCI POZWOLA DOPASOWAC

PARAMETRY PREFABRYKATU DO PRZEWIDYWANE-

GO STOPNIA NATEZENIA RUCHU.

WYBOR PREFABRYKATU BETONOWEGO - WAZ-
NE PARAMETRY

Nawet najlepiej dobrany element prefabrykowany
nie spefni naszych oczekiwar, jedli jego parametry
nie zostang dopasowane do stopnia natezenia ruchu.
Zanim przystqpimy do zakupu powinni$my okre$li¢, kto
i czym bedzie si¢ po nim poruszal. Zdiagnozowanie
stanu podtoza gruntowego jest kluczowe dla okreslenia
konstrukeji podbudowy. Jednak poza rodzajem gruntu

rodzimego, o sposobie jej wykonania decydujq takze
takie czynniki, jok: wielko$¢ i rodzaj obcigzenia, stan
wéd gruntowych, rodzaj systemu odwodnieniowego.
Rodzaj ruchu/grubosé prefabrykatu:

Pieszy: 4 lub 6 cm

Samochodéw osobowych: 6 - 8 cm

Cigzkich pojazdéw: 8 lub 10 cm

KORYTOWANIE GRUNTU

Na powierzchni wytyczonej wg projektu wykopuije sig
ziemie — usuniecie humusu i gruntu rodzimego powinno
nastgpi¢ do glebokosci okreslonej ilosciq i grubosciq
warstw podbudowy drogi (najczesciej od 20 cm do 40
cm podtoza). Warstwe gruntu nalezy dokfadnie oczy-
4ci¢ z korzeni rosngcych tam roélin. Roboty te wykonuje
sie najczedciej za pomocq maszyn drogowych, np. spy-
chacza, zgarniarki lub réwniarki - tylko w przypadku
niewielkich powierzchni wykonuje si¢ je recznie. Jesli
naturalng podbudowe stanowiq grunty stabonosne,
np. plastyczne gliny, grunty humusowe z zawartoéciq
czeéci organicznych, nalezy je usungé az do warstwy
wzglednie stabilnej, uwzgledniajgc réwniez poziomy
wéd gruntowych w taki sposéb, aby nie znajdowaly sie
powyzej granicy przemarzania (wéwczas nalezy obni-
zyé ten poziom). Czasami, w przypadku gruntéw wy-
sadzinowych (intensywnie rozszerzajqcych si¢ podczas
przemarzania), glteboko$¢ korytowania jest wieksza,
a nadmiar usunigtego gruntu zastepowany kruszywem
lub ziemiq o lepszych wlasciwosciach. Moze réwniez
zajéé potrzeba dodatkowej stabilizacii, ktérq wykonu-
je sie, stosujgc np. mielony zuzel, popidt lotny czy tez
cement. Podltoze naturalne mozna dodatkowo stabilizo-
waé i separowad przy pomocy folii, geotkaniny lub ge-
owlékniny (folia stosowana jest najczesciej jako sepa-
rator podfoza na stacjach benzynowych, dziatajqc jako
ekran przeciwfiltracyjny, uniemozliwiajqcy przesigkanie
do gruntu substanciji ropopochodnych).

WYROWNANIE | WYPROFILOWANIE TERENU
W momencie, gdy powierzchnia zostanie odpowied-
nio wykorytowana i uksztattowana zgodnie z niwe-
letg przysztego chodnika/tarasu, mozemy przejs¢
do kolejnego etapu prac, ktérym jest wyréwnywanie
powierzchni gruntu rodzimego. W naturalnym podto-
zu nalezy wéwczas wykonaé docelowe spadki i linie
odwadniajqce nawierzchnie. Na tym etapie ksztattuje
sie réwniez poziomy przebieg chodnika / tarasu /
drogi — wytycza sie zakrety, krzywe przejiciowe, roz-
jazdy. Nachylenie na powierzchni (spadek poprzeczny
i podiuzny) zalezy od zaprojektowanych warunkéw
odwodnienia i zawiera sie zwykle pomiedzy 0,5-3%
(0znacza to odpowiednio obnizenie powierzchni o 0,5
cm do 3 cm na dlugosci 1 m). Nastepne czynnosci to
wyréwnywanie terenu (z zastosowaniem pospétki lub
grubego piasku — grubo$é¢ warstwy do 10 cm) i ubi-
janie zageszczarkq lub walcem dna wykopu - nalezy
pamieta¢ o odpowiednim wyprofilowaniv spadku po-
przecznego (2-3%), spadku podiuznego (0,5%) oraz
przechytki na fukach (w przypadku zaprojektowania
drenazu, montujemy go w tym momencie zgodnie
z technologiq).

WYKONANIE PODBUDOWY

Koniecznym warunkiem prawidlowego utozenia ele-
mentéw prefabrykowanych jest wykonanie warstwy
tzw. podbudowy. Tworzy sie jq z materialéw niespo-
istych, na uprzednio zageszczonym, utwardzonym
i ubitym podfozu gruntowym. Najczeiciej stosowanym
materiatem jest kruszywo naturalne lub tamane. Wyko-
nywanie podbudowy polega na rozicietaniu kruszywa
lub innego materiatu drogowego i ubijaniu go do odpo-

wiedniego stopnia zageszczenia. Na ustabilizowanym
dnie wykopu najpierw ukfada sie warstwe konstrukcyi-
nqg, kiéra musi by¢ przed zageszczeniem okofo 20%
grubsza niz wynika to z projektu, gdyz kruszywo grube
po zageszczeniu zmniejsza swojq objetos¢ (klinuje sig).

GRUBOSC PODBUDOWY

Grubosé warstwy podbudowy zalezy od rodzaju pod-
foza oraz przewidywanego obcigzenia jednostkowe-
go i sumarycznego. W przypadku nawierzchni wokét
doméw oraz chodnikéw z reguly wystarcza warstwa
ok. 20 cm, natomiast dla powierzchni poddanych wigk-
szym obcigzeniom ruchem kofowym zalecana grubosé
to minimum 30-40 cm. W przypadku grubszej podbu-
dowy proces wykonywania jednej warstwy jest podzie-
lony na kilka etapéw. Umozliwia to uzyskanie odpo-
wiedniego i jednorodnego zageszczenia cafej warstwy.

WARSTWA WYROWN UJACA (PODSYPKA)
Warstwe podsypki wyréwnujemy fatq, utrzymujgc od-
powiednie spadki. Warstwy nie zageszczamy, ponie-
waz jej zadaniem jest zapewnienie dobrego osadzenia
kazdego elementu prefabrykowanego oraz zniwe-
lowanie ewentualnych drobnych réznic w wysokosci
poszczegdlnych elementéw. Prefabrykat betonowy
utozony na niezageszczonej warstwie powinien wysta-
waé ponad wymagany poziom projektowanej niwele-
ty nawierzchni o kilka milimetréw, poniewaz podczas
zageszczania dojdzie do osiadania podtoza i wyréw-
nania poziomu. Nalezy jednak pamietaé, aby grubo$é
podsypki po zakoriczeniu procesu wibrowania nie byta
mniejsza niz 3 cm.

PODSYPKA PIASKOWO-CEMENTOWA

W szczegdlnych przypadkach, dla podniesienia sta-
bilnoéci nawierzchni lub dla jej wzmocnienia, zamiast
piasku stosuje sie podsypke cementowo-piaskowq. Jed-
nak, biorqgc pod uwage podstawowe zalety nawierzch-
ni wykonanej z wyrobdw prefabrykowanych, takie jak
czesciowa przesigkliwosé oraz tatwoéé jej demontazu,
firma Libet nie zaleca tej metody. Podsypka cemen-
towo-piaskowa nie zastgpi prawidfowo wykonanej
podbudowy, a wrecz utrudni wykonywanie biezqcych
poprawek (w przysztoéci moze utrudnié demontaz na-
wierzchni, a wyréwnywanie plytq wibracyjng moze nie
odnie$¢ skutku, jezeli zostanie rozpoczete po wigzaniu
cementu). Podsypka piaskowo-cementowa nie jest za-
lecana takze z uwagi na niedostatecznq przepuszczal-
noé¢ nadmiaru wody opadowej w gigb podbudowy,
a takze z powodu podwyzszonego ryzyka powstania
wykwitéw wapiennych na powierzchni wyrobéw beto-
nowych.

SZEROKOSC FUG
Przy ukladaniv wyrobéw prefabrykowanych nalezy
zachowaé odpowiednie szerokosci fug. Whrew pozo-
rom elementy dystansowe (tzw. odstepniki) - o ile takie
w danym wzorze wyrobu wystepujg — nie wyznaczajq
wlasciwej szerokosci spoiny. Ukladajgc nawierzchnig
nalezy zachowaé réwne odstepy, ktérych wielkosé réz-
ni sie w zaleznoéci od zastosowanego wyrobu.
Koniecznoéé zachowania odstepéw migdzy elementa-
mi:
3-5mm

Kostki betonowe

Plyty betonowe

Plyty ceramiczne
7-15 mm

Plyty betonowe (produkowane w technologii wet

cast)

Elementy mafej architektury



Szczegdfowe informacje dotyczqce wymaganych od-
stepéw znajdujg sie w Katalogu produkitéw Libet
oraz na stronie www.libet.pl

W miare postepu prac wyréb nalezy okresowo wyréw-
na¢ tak, aby otrzymaé réwnomierng siatke spoin. Nie
wolno uktadaé elementéw zbyt écidle, gdyz moze to
prowadzi¢ do odpryskiwania gérnych krawedzi oraz
4cinania narozy. Wypetnianie spoin pomiedzy po-
szczegdlnymi elementami umozliwia ich wspéfprace,
tworzqc monolityczng nawierzchnig. Zbyt Sciste ich
utozenie spowoduije, ze materiaf fugujgcy nie wypetni
wlaiciwie spoin, a ewentualne odchylenia nominalne
(dtugosé/szerokos¢), ktére mogq wynosi¢ np. =2 mm,
pozostang widoczne. Ponadto wlaiciwie wykonana
spoina ma kompensowaé zmiany wymiaréw liniowych,
wynikajgce z rozszerzalnoéci termicznej betonowych
elementéw w réznych temperaturach otoczenia. Pra-
widtowe wykonanie fug jest warunkiem statecznosci
nawierzchni. Btedy spoinowania, jak i niewystarczajg-
ca noéno$¢ podbudowy sq przyczyng wystepowania
licznych zmian destrukcyjnych nawierzchni. Typowym
objawem jest odpryskiwanie gérnych krawedzi i naroz-
nikéw. Moze do tego dochodzi¢ juz podczas zagesz-
czania lub w trakcie eksploatacji. Odpornosé wyrobéw
betonowych, a szczegélnie narozy, na wystepowanie
sif écinajgcych jest niewielka. Dlatego tez czesto mylnie
wigze sie przyczyne $cinania naroznikéw z niewlasci-
wq jakoéciq materiatu. Prawidfowe spoinowanie prze-
dtuza trwatoéé nawierzchni.

OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Jednym z elementéw realizacji prawidtowej podbu-
dowy jest wykonanie obrzegowania nawierzchni.
Uktadany przez nas taras czy chodnik powinien byé
obramowany z kazdej strony przy pomocy opornikdw,
pomiedzy ktérymi bedzie uktadana warstwa elemen-
téw prefabrykowanych. Brzegowanie nawierzchni
mozna wykonaé, wykorzystujqe takie produkty Libet,
jak Kravento, obrzeza trawnikowe, palisady, krawez-
niki, korytka $ciekowe oraz bordy. Przed rozpocze-
ciem ukladania nalezy wytyczy¢ obramowanie przy
uwzglednieniu wymaganej szerokoéci utozenia elemen-
téw tqgcznie z siatkg spoin. Mozemy to okresli¢, ktadqc
pojedyncze rzedy elementéw prefabrykowanych z za-
chowaniem niezbednych odstepéw miedzy nimi.

CIECIE ELEMENTOW BRZEGOWYCH

Na styku z obrzezami czy kraweznikami zaleca sie
przycinanie prefabrykatéw specjalnymi pitami. Co
prawda wymaga to wigkszego naktadu kosztéw niz
ciecie przy pomocy gilotyny, ale efekt estetyczny jest
atrakcyjniejszy. Dopasowywane kawatki nie powinny
byé mniejsze niz potowa normalnej wymiarowej kostki.
Przykfad ponizej:

ZASADA UKLADANIA WYROBOW PREFABRY-
KOWANYCH Z MIN. 3 PALET. WYMAGANIA DLA
PRODUKTOW COLORMIX

Podczas brukowania zawsze nalezy mieszaé wyroby
z minimum trzech réznych palet. Jest to jedyny sposdb,
aby unikng¢ wielkopowierzchniowych réznic w odcie-
niach koloru nawierzchni. Zasada ta powinna by¢ bez-
wzglednie stosowana w przypadku wyrobéw z grupy
Colormix (dla tej grupy produkiéw wybieranie z palet
powinno nastepowaé réwniez w pionie). Ze wzgledu
na technologie stosowang przy ich produkgii, ktérej ce-
lem jest stworzenie charakterystycznych, spontanicznie
roztozonych koloréw, odwzorowujgcych nature, rézni-
ca kolorystyczna wystepujgca migdzy paletami moze
by¢ znaczqca (w przypadku drobnowymiarowych wy-
robéw prefabrykowanych mogg wystepowaé elementy
monokolorowe /jednobarwne).

Ponadto rekomendujemy, aby wykorzystane produkty
pochodzity z jednego zaktadu produkeyjnego, najlepiej
z tej samej partii. Wskazéwki te dotyczq nie tylko asor-
tymentu z grupy Colormix, ale praktycznie wszystkich
materiatéw nawierzchniowych. Niejednorodny kolor
prefabrykatu wynika z naturalnej réznorodnoéci od-
cieni surowcéw wykorzystywanych do produkeii. Ukta-
dajqc taki wyréb warstwa po warstwie z jednej palety,
nie unikniemy powstania wyraznych réznic w kolorze
nawierzchni. Dlatego, aby uzyska¢ réwnomierny i es-
tetyczny rozktad barw, powierzchnie nalezy uktadaé
z minimum trzech réznych palet, pobierajgc element
w pionie, a nie bezposérednio z warstwy na palecie.

PRZYCZYNY ROZNIC W ODCIENIACH BARWY
WYROBOW PREFABRYKOWANYCH

W przypadku wyrobéw betonowych poszczegélne
partie sq identyczne pod wzgledem ksztattu i formy,
jednak mogq rézni¢ sie odcieniem. Réznice te ujawnia-
iq sie zwlaszcza, gdy poréwnamy produkty z réznych
partii produkcyjnych. Wptyw na to ma kilka czynnikéw.
Po pierwsze, produkt powstaje z naturalnych sktad-
nikéw, takich jak cement (klinkier), zwir i piasek. ktére
mogq réznié sie miedzy sobq barwg, a przez to wply-
waé na wahania odcieni gotowego wyrobu. Po drugie,
przyczyng mogq by¢ drobne réznice w charakterysty-
kach poszczegélnych maszyn czy nawet pory produk-
cji danej partii. Po trzecie, zjawisko to moze wystqpi¢
réwniez w systemach tqczonych, ktérych poszczegdl-
ne elementy produkowane sq przy pomocy réznych
form. Réznice w odcieniach nie sq wylgcznie domeng
wyrobéw pochodzqceych z réznych partii produkcyj-
nych. Taka sytuacja moze wystqpié takze w przypadku
produktéw z tej samej partii. Zazwyczaj wynikajq one
z niewielkich zmian warunkéw dojrzewania, takich jak
temperatura czy wilgotno$é¢ powietrza. Przyczynami
tego stanu sq m.in. kolejno$é zapetnienia komér dojrze-
walni, pory dnia czy tez zmiany pogody. Kolejny ele-
ment stanowiq niewielkie wahania wilgotnoéci betonu,
wystepujgce pomimo stosowania zaawanasowanych
i nowoczesnych systeméw kontroli tego parametru.
Wszystkie te czynniki mogg wplyngé na réznice w od-
cieniu materiatéw betonowych, jednak w zaden spo-
séb nie zmieniq wlasciwosci technicznych i wysokiej
jakosci gotowego wyrobu. Ostatniq grupe czynnikéw,
mogqcych wplyngé na zmiany w odcieniu, stanowigq te,
vjawniajqce sie juz na powierzchniach utozonych. Za-
brudzenia (zwlaszcza w potqczeniu z dziataniem czyn-
nikéw mechanicznych), warunki pogodowe, oddziaty-
wanie soli drogowej czy nawet nieréwnomierny stopiers
natezenia eksploatacji mogq zmienié wyglad zaréwno
kolorowej, jak i niebarwionej nawierzchni.

UKLADANIE TARASOW
Plyty tarasowe Libet Impressio mozna uktadaé jedng
z trzech najpopularniejszych metod:
na gruncie naturalnym, czyli tzw. metodg ,na su-
cho”,
na wylewce betonowej, czyli tzw. metodg ,na mo-
kro” (klejenie),
na specjalnych wspornikach w technologii taraséw
wentylowanych.
Bez wzgledu na to, jakg metode montazu zastosujemy,
w przypadku ptyt wet-cast wymagana jest impregnacja
przed przystgpieniem do prac. Zanim staniemy przed
dokonaniem wyboru konkretnej metody, nalezy wy-
kona¢ projekt nawierzchni, ktéry przede wszystkim da
nam odpowiedz na podstawowe pytania, dotyczqce:
wymiaru powierzchni,
realnego obcigzenia nawierzchni,
sposobu odwodnienia (w tym spadki poprzeczne
i podtuzne),
wzoru plyt i sposobu ich uktadania.
Wybdr metody bedzie wigc uzalezniony gtéwnie od

naszych wymagar uzytkowych i estetycznych oraz
warunkéw technicznych czy uksztattowania posesii.
Radzimy nie wylewaé tarasu przed podjgciem decyzji
o tym, jak ma on wyglgdaé i jakim materiafem ma zo-
sta¢ wylozony. Wielokrotnie bowiem nie ma potrzeby
wykonywania betonowej konstrukcji, a ukladanie ta-
rasu metodg ,na mokro” jest zdecydowanie bardziej
czaso- i kosztochfonne. Montaz metodg ,na sucho” to
sposdb prostszy, takszy i szybszy (szacuje sig, ze ukia-
danie na mokro trwa okoto 30 dni, tymczasem metoda
,na sucho”, pozwala zrobié to w 1 dzien, przy kosztach
mniejszych o ok. 40%). Ukladanie tarasu na naturalnym
gruncie pozwala takze na samodzielng, szybkq i fatwg
wymiane plyt
po ich ewentualnym uszkodzeniuv. Wygodnym sposo-
bem, nie wymagajgcym skomplikowanych umiejetnosci
i dfugotrwatych prac budowalnych, jest takze montaz
na wspornikach. Metoda ta umozliwia umieszczenie in-
stalacji elekirycznej czy wodnej pod ptytami, z pominie-
ciem pracochtonnych czynnosci. Przy uktadaniu tarasu
niezbedne jest uzycie odpowiednich narzedzi:

tata i poziomica w przypadku niewielkich po-

wierzchni,

niwelator i maszyny drogowe w przypadku duzych

powierzchni placéw,

biaty, gumowy mtotek,

chwytak do ptyt (nie jest to narzedzie konieczne,

ale pozwoli na fatwiejsze uktadanie plyt réwnolegle

do ptaszczyzny, bez ryzyka uszkodzenia wczeséniej

przygotowanej podbudowy).
Bez wzgledu na to, czy wybierzemy metode , na sucho”
czy ,na mokro”, podstawowym elementem, w duzym
stopniu decydujgcym o trwatosci i estetycznym wyglg-
dzie nawierzchni, jest prawidfowe wykonanie podbu-
dowy. O jej konstrukeji decyduje:

rodzaj gruntu rodzimego,

stan wéd gruntowych,

rodzaj systemu odwodnieniowego.

PROCES ZAGESZCZANIA

Wiasciwie utozong nawierzchnig z elementéw prefa-
brykowanych nalezy wstepnie zafugowaé piaskiem.
Fugi muszq by¢ w takim stopniu wypetnione, aby ele-
menty nie mogly przesuwaé sie podczas wibrowania.
Nawierzchnie zageszczamy za pomocq odpowiednie-
go wibratora ptytowego zabezpieczonego plytq z two-
rzywa sztucznego, ktéra chroni przed punktowym $cie-
raniem i wykruszaniem narozy. Brak zabezpieczenia
stalowej ptyty wibratora (podstawowy biqd, jaki popet-
nia niedo$wiadczona brygada brukarska) powoduie,
ze ewentualne ziarenka piasku wydostajqce sie z fug,
sq rozcierane na drobny pyl, ktéry wnika z wilgocig
w porowatq strukture wierzchu, tworzqc trudne do usu-
niecia plamy. Pyt ten, szczegédlnie wtedy, gdy jest wil-
gotny, wigze sig z obecnym w materiale wapnem, two-
rzqc wapier silikatowy, kidry niezmiernie trudno usungé
z powierzchni wyrobéw betonowych. Moze to réwniez
powodowaé mechaniczne uszkodzenie powierzchni
prefabrykatéw w strefie przykrawedziowej - szcze-
gdlnie w przypadku elementéw bezfazowych. W razie
braku bocznych ograniczeri (obrzezy lub krawezni-
kéw), podczas zageszczania krawedzie boczne nalezy
zabezpieczyé przed obsuwaniem. Zageszczenie prze-
prowadza sie réwnomiernie na cafej powierzchni, za-
wsze od brzegéw do $rodka, a nastepnie wzdtuz, az do
uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i stabilno-
$ci poszczegdinych elementéw. Po zageszczeniu wska-
zane jest uzupetnienie spoin i usunigcie nadmiaru fugi.
Tak utozona nawierzchnia jest gotowa do uzytkowania.
Nie nalezy uzywa¢ zageszczarek mechanicznych do
produktéw o duzej smukfoci, do ktérych nalezq Maxi-
ma Slim i Maxima Molto oraz delikatnych, cienkich ptyt
Monza, a takze produktéw typu wet-cast.

JEDNOLITA PLASZCZYZNA

Prawidfowo ufozona nawierzchnia powinna stano-
wi¢ jednolitg plaszczyzne bez wybrzuszer, wystepdw
i szpar wigkszych niz spoiny miedzy elementami. Idqc
po takiej nawierzchni nie powinno sie wyczuwaé réznic
wysokoéci na tgczeniach poszczegélnych elementéw.
Tak ufozona nawierzchnia brukowa jest gotowa i moze
by¢ natychmiast eksploatowana.



WYKONANIE SPOIN, MATERIAL DO WYPELNIA-
NIA FUG

Uktadajgc nawierzchnie z wyrobéw prefabrykowa-
nych, nalezy pamietaé, aby pomiedzy sgsiadujgcymi
elementami powstawaly fugi (odstepy pomiedzy ele-
mentami), ktére wypetniamy drobnym, ptukanym pia-
skiem. Jego granulacja nie powinna byé wieksza niz
szeroko$¢ fugi, poniewaz wieksze ziarna piaskéw gru-
boziarnistych mogq zawieszaé si¢ miedzy $ciankami
poszczegdlnych elementéw, powodujgc nieréwnomier-
ne wypetnienie spoin, a takze uszkodzenia krawedzi
przylicowych podczas eksploatacji. Materiat do fugo-
wania powinien by¢ wmiatany w spoiny zgodnie z po-
stepem prac. Piasek powinien byé suchy i pozbawiony
domieszek gliny, gdyz zanieczyszczona spoina moze
powodowaé nieusuwalne zabrudzenia na powierzch-
ni prefabrykatu betonowego (zwlaszcza w przypadku
wyrobéw o jasnej kolorystyce). Do wypetnienia spoin,
w zaleznosci od technologii ukfadania, mozna uzyé
takze fugi zywicznej (nie dotyczy wyrobdéw lakiero-
wanych). To wygodny materiat wykonczeniowy, ktéry
sprawdza si¢ na nawierzchniach o niewielkim obcigze-
niu ruchem. Fugowanie powinno odbywaé sie zgodnie
z instrukcjq znajdujgcq sie na opakowaniu pojemnika
z fugq. Nie zaleca sie fugowania sztywnymi zaprawa-
mi, wymuszonych konstrukcjg wyrobu przestrzeni mie-
dzy obrzezami i kraweznikami. Zamknigcie specjalnie
zaprojektowanej wolnej przestrzeni do kompensacii
na-prezer liniowych sztywng zaprawg moze doprowa-
dzi¢ do trwatego uszkodzenia produktu.

PROCES WYPELNIANIA FUG

Nadmiar materiatu nalezy usungé w catosci przed wibro-
waniem, a po zageszczeniu powtdrzy¢ spoino-wanie,
aby uzupetni¢ powstate braki. Zaleca sig wielo-krotne
wypetnianie fug, co wydatnie wspomaga proces spo-
inowania. W razie potrzeby nalezy po pewnym czasie
czynnos¢ powtdrzyc.

KONTROLA MATERIALU

Po otrzymaniu towaru na plac budowy nalezy spraw-
dzi¢, czy materiat nie posiada zadnych widocznych
brakéw lub wad. W razie wystgpienia watpliwosci lub
zastrzezer, dotyczqcych jakosci, zgodnie z obowigzu-
-jgcymi w firmie Libet Ogélnymi Warunkami Sprzedazy,
nie wolno rozpoczynaé prac wykonawczych do czasu
wyijasnienia zastrzezer ze sprzedawcq.
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WYKWITY

Wykwity wapniowe, w postaci nalotu od barwy biafej
po zéttobrunatng, to naturalne zjawisko, wynikajgce
z procesu produkcji wyrobéw betonowych. Nie ma ono
wplywu na wilasciwosci produktéw oraz na jako$éé na-
wierzchni brukowych z nich wykonanych. Jest to jedynie
czasowe obnizenie estetyki powierzchni. Wykwity poja-
wiajq sie krétko po wybrukowaniu, na skutek naturalnego
procesu lub w efekcie nieprawidfowo wykonanej pod-
budowy. Ich usuwanie nastepuje poprzez naturalng eks-
ploatacije, ktéra — w zaleznoici od intensywnosci uzyt-
kowania oraz warunkéw wodno-gruntowych - moze
trwaé od kilku do kilkunastu miesiecy. Jednakze nalezy
mieé $wiadomosé, ze jedli podbudowa ma tendencje do
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trzymania wody, to podcigganie kapilarne moze po-
wodowaé powtdrne ich powstawanie. Wykwity mozna
réwniez usungé metodq mechaniczng (piaskowaniem
lub/i szlifowaniem elementéw betonowych) albo che-
micznq - tugowaniem niskoprocentowymi roztworami
kwaséw nieorganicznych i organicznych (np. 1-2% roz-
tworem kwaséw solnego, octowego lub mréwkowego).
tugowanie mozna wykonaé poprzez kilkukrotne zmy-
wanie fragmentéw nawierzchni z wykwitami. Zbyt diu-
gi czas tugowania moze doprowadzié¢ do uszkodzenia
powierzchni wyrobéw. Pod wptywem $rodkéw na bazie
kwaséw podczas czyszczenia moze dojé¢ do odstonie-
cia ziaren kruszywa na powierzchni elementu (szczegdl-
nie widoczne dla produktéw barwionych). Decydujqc
sie na takq metode, nalezy najpierw wykonaé prébe na
mniejszej powierzchni, najlepiej w miejscu, ktére na co
dzier nie jest eksponowane. Na koniec nawierzchnie
nalezy dokladnie umyé duzq iloécig wody z detergen-
tami. Trzeba jednak pamietaé, ze skutecznosé zaréwno
metody mechanicznej, jok i chemicznej nie zawsze jest
zadowalajgca i nie sq one obojetne dla betonu.

KONSERWACIJA, PIELEGNACJA, EKSPLOATACJA

PIELEGNACJA NAWIERZCHNI Z WYROBOW
PREFABRYKOWANYCH

Nowoczesna technologia zabezpieczenia wyrobéw
betonowych, stosowana w produktach Libet Decco, nie-
zwalnia z obowigzku dbania o czysto$é nawierzchni. Re-
gularne zamiatanie i mycie to niezbedne, podstawowe
zabiegi pielegnacyjne, pozwalajgce zachowaé walory
estetyczne i uzytkowe nawierzchni, zaréwno z kostek
brukowych, jak i z plyt. Biezqce zabrudzenia oraz nano-
szony piasek czy liécie powinny by¢ regularnie usuwane
przy pomocy szczotki. Zalecamy takze okresowe (1-2
razy w roku) mycie nawierzchni wodgq, najlepiej przy
pomocy myiki ciénieniowej z szyjkq rotacyjng. W przy-
padku wiekszych i trudniejszych do usunigcia zabrudzer,
mozna do tego celu wykorzystaé mieszanke wody i ptynu
do mycia naczyn, w proporcji 3:1. Po naniesieniu jej na
plame nalezy odczekaé minimum godzing, a nastepnie
catosé delikatnie sptukaé i wytrzeé. Nie oznacza to jed-
nak, ze ta metoda gwarantuje usunigcie zanieczyszcze-
nia. Pielegnacja nawierzchni to takze biezqgce usuwanie
chwastéw, kidére mogq pojawiaé miedzy elementami
oraz systematyczne uzupetnianie piaskiem fug w mo-
mencie ich wymycia.

KONSERWACJA NAWIERZCHNI

Nawierzchnie z prefabrykatéw betonowych nie wyma-
gaijq specjalnych zabiegéw konserwacyjnych, ale nalezy
ie pielegnowaé poprzez regularne zamiatanie, okresowe
zmywanie wodg oraz usuwanie zabrudzen i ewentualne
uzupetnianie fug. Do wypetnienia fug migdzy elementami
nalezy stosowaé piasek gruby, ptukany, bez zawartosci
pytéw, itéw. W przypadku kazdego typu zabrudzen
najwazniejsze jest, aby czas od momentu powstania
zanieczyszczenia do jego usunigcia byt maksymalnie
krétki. Zwykte usuwamy je przy pomocy twardej szczot-
ki i wody. Silniejsze zabrudzenia czyicimy przy uzyciu
dostepnych w sklepach neutralnych $rodkéw czystosci,
zawierajqcych mydto (np. past mydlanych). W przypad-
ku produktéw niezabezpieczonych specjalnym systemem
ochrony ALS (wiecej na ten temat w katalogach oraz na
stronie www.libet.pl), mozna przeprowadzi¢ impregna-
cje betonu za pomocg dostepnego w ofercie Libet impre-
gnatu, ktéry zmniejsza nasigkliwo$é powierzchni wyrobu
lub intensyfikuje jego barwe. Plyty wytwarzane w tech-
nologii wet-cast powinny by¢ bezwzglednie zaimpre-
gnowane. Do ochrony plyt wet-cast nie zaleca sig stoso-
wania innych preparatéw. Uzycie impregnatu innego niz
Libet Impregnat powoduije utrate gwaranciji na produkt.
Impregnacje nalezy wykonaé przed zabudowaniem ele-
mentéw i powinna ona obejmowaé powierzchnig licowq
oraz powierzchnie pionowe (boczne) - dotyczy tylko
produktéw wet-cast. W okresie zimowym nalezy unikaé¢
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usuwania $niegu lub lodu za pomocq ostrych narzedzi,
mogqcych uszkodzié poszczegélne elementy. Dopusz-
czalne jest stosowanie zimg $rodkéw odladzajgcych, ale
ich intensywne uzywanie moze przyczyni¢ sie do zmian
kolorystyki betonu (moze powodowaé zluszczanie
wierzchniej warstwy). Stosowanie tego typu érodkéw nie
jest zalecane w pierwszym roku po utozeniu nawierzchni.

ZASADY UZYTKOWANIA NAWIERZCHNI

Z KOSTKI BRUKOWEIJ | PLYT TARASOWYCH
Nawierzchnie powinnismy chroni¢ przed plamami
z oleju, ptynéw samochodowych, smaru czy smoly oraz
innych substancji chemicznych i $rodkéw na bazie ce-
mentu. Takie zabrudzenia sq bardzo trudne do usunie-
cia, dlatego nalezy unikaé wykonywania na nawierzchni
prac, ktére mogq spowodowaé powstawanie tego typu
plam. Jezeli pewne dziatania sq jednak niezbedne (np.
prace na elewacji budynku), nalezy zabezpieczyé¢ na-
wierzchnie przed zabrudzeniami i uszkodzeniami. Gdy
jednak dojdzie do zabrudzenia, powierzchnie czyscimy
przy uzyciu specjalnych $rodkéw chemicznych, zgodnie
z instrukcjq podang na opakowaniu. Przed tym warto
jednak, na niewielkim i nieeksponowanym fragmencie
nawierzchni zrobié¢ prébe, poniewaz niektére $rodki
mogq spowodowaé zmiany kolorystyczne w warstwie
wierzchniej produktu betonowego. Uzytkujgc nawierzch-
nie z elementu prefabrykowanego powinnismy takze
zwrécié uwage na rodzaj obcigzenia, jakiemu sq dedy-
kowane. Po powierzchni nie nalezy przeciggaé cigzkich
przedmiotéw, a do jej czyszczenia czy odéniezania i od-
ladzania nie uzywaé narzedzi z ostrymi krawedziami,
ktére mogq spowodowaé zarysowania. Nalezy takze
unikaé uderzania

w wyréb cigzkimi, zwlaszcza metalowymi przedmiotami.
Ze szczegdlng starannoscig nalezy takze prowadzi¢
prace pielegnacyjne na trawnikach, poniewaz $rodki
chemiczne, sluzqce do nawozenia terenédw zielonych
mogq wywotaé na betonie niemozliwe do usuniecia pla-
my. Kruszywa ostrokrawedziste/tamane znajdujqce sie
na powierzchni mogq prowadzi¢ do jej zarysowania.
Nie nalezy na plytach pozostawiaé przedmiotéw meta-
lowych mogqcych zardzewieé pod wptywem wilgoci ani
materiatéw chtonqcych wilgoé bqdz przedmiotéw, pod
ktérymi wilgoé sie utrzymuie, np.: dywany, wycieraczki,
donice bez podstawek. Przy zbyt dfugim kontakcie wil-
goci z plytq na jej powierzchni mogq powstaé trwate
przebarwienia. W przypadku korzystania z mebli ogro-
dowych ich podstawy nalezy zabezpieczy¢ migkkim ma-
teriatem, chronigcym powierzchnie plyt przed zarysowa-
niem podczas przesuwania mebla.

Szczegétowe warunki odpowiedzialnosci za pro-
dukty firmy Libet S.A. znajdujg sie w dokumencie
Warunki Odpowiedzialnosci za Produkt — Libet
S.A.

Pozostale instrukcje  (dotyczgce  produktéw
z ochronng powlokq lakieru ,, Coating” oraz wyro-
béw Libet Stampo) sq dostepne na stronie interne-
towej www.libet.pl.





